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1. Pe3yabTaThl 0OcBOCHHS Y4eOHOro npeaMera « XHMHSD)

OOydeHne XMMUHU HANpaBJIEHO HA JTOCTHIKCHHE KOMIUIEKCA CIEAYIOUINX Pe3yJbTaTOB:
JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThl, METAIIPEIMETHBIE PE3YJIbTAThI, IPEIMETHBIE PE3YIIbTATHI.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJabTAThl 00y4YeHUsI

Yuamuiics 10JI2K€H YMEThb:

1) B IICHHOCTHO-OPHUEHTALIMOHHOM cdepe - 4YyBCTBO TOPIOCTH 3a POCCUHCKYIO
XUMHUUYECKYI0 HayKy, TYMaHH3M, OTHOLUEHHE K TPYAY, LIEJIEYyCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOLICHKA;

2) B TpynoBoH cdepe - TOTOBHOCTb K OCO3HaHHOMY BBIOOpY JajbHEHIICH
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH;

3) B mo3HaBaTeNbHOW (KOTHUTHUBHOW, MHTEJUIEKTYaJbHON) cdepe - MOTHBALUS YUCHUS,
YMEHHE YIPABIATH CBOCH IT03HABATEIBHON ACSITEIbHOCTHIO.

MertanpeameTHbie pe3yJibTaThI

MertanpeqMeTHbIMU pe3yJibTaTaMU U3Yy4EHHs Kypca XMUMHHM B 8- 9 Kjacce sBisieTcs
dbopMupoBaHUe YHUBEPCATbHBIX YUeOHBIX AelicTBuii (YVY /).

Pezynamusnvie YV/I:

e CaMmocTosTeNbHO OOHAPYXHMBATh M (HOPMYITUPOBATH y4eOHYIO MPOOIEMy, ONpPEACIsaTh
1eb Y4eOHOM e TENbHOCTH, BEIOUpPATh TEMY IPOEKTA.

e Brigsurarh Bepcuu pelieHus: mpodsieMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIN pe3yibTar, BEIOUpATh
U3 MPEAJIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITENIBHO CpEACTBA JOCTUKEHUS 1IEIIH.

e CocraBisaTh (MHAMBUIYAJIbHO WIM B TPYIIIE) IUIAH pelIeHUs NpoOaeMbl (BbIIOIHEHUS
MIPOCKTA).

e Paboras mo miaHy, CBepsATh CBOM JEHCTBUS C LEJIbIO U, MPU HEOOXOAMMOCTH,
HCIPABJIATH OIINOKH CaMOCTOSITENIBHO.

e B nuanore ¢ yuurenem COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENIbHO BhIpaOOTaHHbIE KPUTEPUU
OLIEHKH.

Cpeocmeom ¢hopmuposanusi perynaTuBHBIX Y Y][ ciyaT TEXHOJOTHS MPOOJIEMHOTO
Jajiora Ha 3Tare M3y4eHHUs HOBOTO MaTepHualia M TEXHOJIOTHS OLIEHUBAHMs 00pa3oBaTEIbHBIX
JOCTUXEHUH (y4eOHBIX YCIIEXOB).

Llosnasamenvuvie YVJI:

e AHanu3uMpoBaTh, CPaBHHUBATh, KiIacCU(UIUPOBATH W 0000maTh (GaKThl U SBICHUS.
BBISBISATE NPUUMHBI U CIIEACTBUSA MPOCTHIX SIBJICHUMN.

e OcyuecTBIiATh CpaBHEHUE, CEPHALMI0 U KIACCU(UKALUIO, CAMOCTOSTENILHO BBIOMpast
OCHOBaHUSI M KpPUTEpUM I YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX ONepanuil; CTPOUTH
KJ1acCU(UKALIMIO HA OCHOBE TUXOTOMHUYECKOTO JIeJIeHHs! (Ha OCHOBE OTPULIAHUS).

e CTpouTh JIOTHYECKOE pACCYXKICHHME, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHHE IPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIX CBSA3EH.

e (Co3maBaTh CXeMaTHMYECKHE MOJENTU C BBIIEICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
00BEeKTA.

e (CocCTaBiATh TE3UCHl, pa3JM4YHbIE BHUABl IUIAHOB (TIPOCTBIX, CJOXKHBIX U T.IL.).
[IpeobOpazoBbiBaTh HHGOPMAIIMIO W3 OJHOTO BHJA B IPYro# (TaOIUIly B TEKCT U TIp.).

e BriuuTsiBaTh Bce YPOBHHM TEKCTOBOM MH(DOpPMALIUH.

e VYMeTb OmpenensiTb BO3MOXKHBIE MCTOYHHMKH HEOOXOIMMBIX CBEACHHH, MPOU3BOAMUTH
MOUCK MH(OPMAIINHU, AHATU3UPOBATE U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

CpenctBoM ¢opmuposanusi To3HaBaTeNbHBIX Y Y]l ciyxar ydeOHBIH Marepuan u
NPOAYKTUBHBIE 3a/1aHUS YUeOHMKA.

Kommynuxamuenvie YVJI:




e (CaMOCTOSTENHPHO OPraHW30BBIBATH YYEOHOE B3aUMOJACHCTBHE B TpyIIe (OMpenersiTh
o0IIHe e, pacIpeeNiATh POJIH, TOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T.1.).

o C(Cpeocmeom  Gopmupoganus ~KOMMYHHKATHBHBIX YVY]l  cioyxkaT  TEXHOJOTHUS
npobseMHOro auanora (moOy>KIarIMi W TOABOAAIIMN TUaior) U padoTa B MajbIxX
rpynmnax, Takke HCIOIb30BaHHE HA YPOKaX 3JEMEHTOB TEXHOJIOTUU IPOTYKTUBHOTO
YTEHHU.

IIpenmerHbie pe3yJIbTaThI

BbinmycKkHUK HayuHnTCs:

® XapaKTEepH30BaTh OCHOBHBIE METOJBl TIO3HAHUS: HAONIOJCHUE, HW3MEpEHHeE,
9KCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, KHUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACTAS UX
CYILLIECTBEHHBIC IPU3HAKU;

® DACKpPBIBaThb CMBIC] OCHOBHBIX XMMHMYECKHX IIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa»,
«XUMUYECKUN DBJEMEHT», «IPOCTOE BEILIECTBO», «CJIOXKHOE BELIECTBO», «BAJICHTHOCTbHY,
«XUMUYECKasi peaKLMs», UCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

® DACKpBbIBaThb CMBIC]I 3aKOHOB COXPAHEHMs MAacChl BEILECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;
pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PH3HUUECKUE SBIICHHS,
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTBI;
OTIPEeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB 10 UX (hopmMyam;
OIPEACIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 2JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;
OIPEAEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUM;
Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS NIPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKLIUN;
BBISBJISITh NPU3HAKH, CBUJIETENIBCTBYIOIUE O MPOTEKAHUN XMMHUYECKON PEaKLMM IpU
BBIMIOJTHEHUH XUMHUYECKOIO OIIbITA;

® COCTaBJIATh (YOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIUHEHUH;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKIUii;
coOuro1aTh MpaBuiia 0€30MacHoN paboThl MPU MPOBEIEHUH OIBITOB;
HOJIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 00OPYJOBAHUEM U MIOCY10H;
BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELECTB;
BBIYHUCIISATH MAaCCOBYIO JI0JII0 XMMUYECKOT'0 3JIEMEHTA 110 (JOpMYJie COeAMHEHUS;
BBIYUCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM HIJIM MACCy BEIEeCTBa MO KOJINYECTBY, 00beMy, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepHu30BaTh (PU3NUYECKHE U XMMHUECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOJa
U BOJIOPO/A;

® I0JTy4YaTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOI;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraapo;
PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinun», «MOJIIPHBIA 00BEM»;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BO/IBI;
pPacKpbIBaTh CMBICI MIOHSATHUS «PACTBOPY;
BBIUNCIIATH MACCOBYIO JIOJIIO PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEEIIEHHON MacCOBOM 10JIEN paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE U XHMHUYECKHE CBOICTBa OCHOBHBIX KJIAacCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® OMpeAensaTh IPUHAUIEKHOCTh BEUIECTB K OIPe/IeJICHHOMY KJIacCy COEAMHEHUN;

® COCTaBJIATH GOPMYJIbI HEOPraHMUYECKUX COCTUHEHUM N3YUEHHBIX KJIaCCOB;



® [IPOBOJUTH ONBITHI, NOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX BEIECTB;

® Pacno3HaBaTh OINBITHBIM MMYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEIOYEH IO U3MEHEHUIO OKPACKU
WHJUKATODA;

® XapaKTEpPHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY KJIACCAMU HEOPTAHUUYECKUX COCAUHEHU;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona .M. Menneneena;

e OOBSACHATH (U3UYECKUH CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XHUMHUYECKOTO
3JI€EMEHTa, HOMEPOB I'PyIIIbI U epruoa B nepuoaudeckoit cucreme .M. Menneneesa;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS] CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npejesiax MaJlbIX MepUO0B U IJIaBHBIX MOATPYII;

® XapaKTEepPU30BaTh XUMHUYECKUE SJEMEHTHI (OT BOAOPOJA IO KaJbIMs) HA OCHOBE UX
MoJIOXKeHUsT B mepuonnyeckor cucteme J[.M. MeHnmeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS WX
aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHUSI aTOMOB NEPBBIX 2(0) 3JIEMEHTOB MMEPUOANYECKON CUCTEMBbI
JI.1. MeHneneena;

® pacKpbIBaTh CMBICII TOHATUN: «XUMHUYECKAs CBSI3b), «3JEKTPOOTPULIATEILHOCTbY;

® XapaKTepu30BaThb 3aBUCHUMOCTh  (PU3MYECKMX CBOWMCTB  BEIIECTB OT  THUIMA
KPUCTAJUIMYECKOW PELIETKH;

® ONpPENENsATh BUJ XUMHUYECKOMN CBSA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHHUSIX;

e u300paxkaTb CXEMbl CTPOCHUS MOJEKYJ BELIECTB, OOPAa30BAHHBIX PA3HBIMU BHUJIAMU
XUMHYECKHUX CBI3CH;

® pacKphIBaTh CMBICI TIOHSATUHA «HOH», «KATHOH», «AHUOHY», <«OJIEKTPOJHTHD,
«HERJIEKTPOIUTHD?, «AJEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIUSY, «OKUCIUTENbY, «CTEIIEHb OKHCIICHUS
«BOCCTaHOBHTEJIbY, «OKUCIICHHE), «BOCCTAHOBIICHHUEY;

® ONpEIeNsATh CTEIECHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHCHHH;

® PacKpbIBaTh CMBICII TEOPHH IIEKTPOIUTHUECCKOU TUCCOIHAIINY;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS NIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMUALMM KUCIIOT, IIEJI0YEH, CONeH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTb TMpOIECCa JJIEKTPOIUTHYECKON JAUCCOLMAIIMN W PEaKIUun
HOHHOT0 OOMEHa;

® COCTaBJIATH MOJIHBIE U COKPAIlICHHbIE HOHHBIC YPABHEHUS PEakllui OOMeHa;
OTIPENIETISATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIUii HOHHOTO OOMEHa;
MPOBOJIUTH PEAKIIMH, TTOATBEPKIAIOIINE KAaU€CTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
OTPENIETSATh OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTEIID,
COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEaKIIHH;
KIIaCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;
XapakTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIYy COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBOMCTBAMHU
HEMETaJUIOB;

® [IPOBOJUTH OIBITHI MO TOJTYYEHUIO, COOMPAHUIO U M3YYCHHIO XUMHYECKHUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YTICKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pAacIio3HABATh OMBITHBIM MTyTEM Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA: YTICKUCIbIN ra3 1 aMMHaK;

® XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOICTBaMU
METaJlIOB;

® Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIECTBA MO WX (hopMmyJie: METaH, dTaH, dTUJIEH, METaHOI,
9TAHOJI, TJHWIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBas KHCIIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIIFOK03a;

® OIICHWBATHh BIUSHHUE XMMHUUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYKAIOIIEH CpeIbl Ha OpPraHu3M
YEeJIOBEKA;

® T'PaMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B MIOBCETHEBHOM KU3HHU



e OMNpeAeiATh BO3MOXKHOCTh TIPOTCKAHWS pPEaKIWid HEKOTOPBIX IMPEICTaBUTENCH
OpPTaHWYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJAOPOIOM, METAIIIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTEHAMH.

BbINMyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYHThCS:

® 6bI0BU2AMb U NPOBEPSMb IKCHEPUMEHMAIbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCBAX
gewecms HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 8 XUMUYeCKUe
peaxyuu, o xapakmepe u nPOOYKMax PasiudHblX XUMULECKUX PeaKyull;

®  Xapaxmepuzo8amv 8eujecmed no COCMaesy, CMpoeHuio U C8OUCMEAM, YCMAaAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE C8A3U MeIHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8euecmad;

® COCmasnAms MOAEKYIAPHbIE U NOJHbIe UOHHbLE YPABHEHUS. N0 COKPAUWEHHbIM UOHHBIM
VPABHEHUSIM,

® IPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCbL — 8ewjecmed  NPosGIAMb  OKUCIUMENbHbIE — UTU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMEA C VHemOM CMeEeNneHell OKUCIEHUS JJIeMEeHMO8, 8X00SUUX 68 €20
cocmas;

® cocmasnams  YPAGHeHUsl  peakyutl, COOMEEMCMBYIOWUX  NOCAe008AMENbHOCIU
npespauieHull HeOP2aHU4eCKUx 8euecmes PasiudHblX K1accos;

® gulOGUCAMb U NPOGEPAMb  IKCHEPUMEHMAIbHO — cUNOmMe3bl O Pe3Vibmamax
8030elicma8Ust Pa3IUYHbIX PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCHU XUMUYECKOU Peakyul;

® UCNOBL306AMb NPUOOPEMEeHHble 3HAHUSL OISl IKOJLOSULECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs 8
OKpydrcaiouelt cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEMEHHbIE KIIOYedble KOMNEMEHYUU NPU GbINOIHEHUU NPOEKMO8
U  YUEOHO-UCCNe008aMeNbCKUX 3a0ay NO  U3YYEHUI0  CBOUCMS8, CHOCoO08 NOaydeHus U
PACNO3HABAHUSL BEULCCNE;

®  00BLEKMUBHO OYCHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eULeCBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K HNCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, HedoOpOoCco8ecmHoll
peKiame 8 cpedcmaax Maccosoll uHpopmayuu,

® 0co3HABAMb 3HAYEHUE MeoPemuyecKux 3HAHUL No XUMuu Oas NPAKMUYECKOU
0esmenbHOCMU Yello6eKd,

® co3z0asamv MoOenu U cxemvl Ol peuleHuss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0al,;
HOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COON00eHUs NPeOnUCAHull, npeodiazaemviX 8 UHCMPYKYUIX No
UCNONIL30BAHUIO JIEKAPCME, CPeOCm8 ObImMOo8ot XumMuu U op.

2. Coaep:xanue yueOHOT0 Kypca

B cucrteme ecrecTBeHHOHAyYyHOro 00pa3oBaHUs XMMUS KaK y4eOHBIM IpeaMeT 3aHUMaeT
Ba)XHOE MECTO B IO3HAHMM 3aKOHOB MPHUPOJBI, (HOPMUPOBAHMM HAyYHOW KapTUHBI MHDA,
CO3/IaHUHM OCHOBBI XMMHYECKHX 3HAHWH, HEOOXOTUMBIX ISl TIOBCEAHEBHOW >KW3HU, HABBIKOB
3JI0pOBOTO M 0€30MacHOro JJIs YeJIOBeKa U OKpY’Karollel ero cpenpl oOpasa KU3HH, a TaKKe B
BOCIIUTAHUH YKOJIOTHUECKON KYJIbTYPHI.

VYCnemHocTh H3y4eHUs XHMHMU CBsi3aHa C OBJAJE€HHEM XHUMHYECKHUM  SI3BIKOM,
coOnrofieHreM MpaBuil Oe30MacHOil pabOTHl MPU BBITOJIHEHUH XMUMHUYECKOTO HKCIEPUMEHTa,
0CO3HaHHEM MHOTOYMCIICHHBIX CBSI3€il XUMHHU C IPYTHMHU MpeAMETaMH HIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BKIIOWaeT B ceOS OCHOBBI HEOPTAaHMYECKOW W OPraHUYECKOH XUMHH.
['maBHOM wHJeeil mporpamMMbl SBISETCS CO3/1aHUE 0a30BOr0 KOMILIEKCA OMOPHBIX 3HAHHWHA MO
XUMUU, BRIPAKECHHBIX B ()OpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00YUaIOIIIUXCH.

B copepxaHum JaHHOTO Kypca MpPEJCTaBICHbI OCHOBOIIOJIATAIONINE XUMHUYECKUE
TEOPETUYECKHE 3HAHWS, BKIIFOUAIOIINE U3YUYEeHHE COCTaBa U CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWCTB OT CTPOEHHs, MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BELIECTB, MCCIEIOBAaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHYECKHX TIPEBPANICHUH ¥ IyTeHd YIpaBlIeHWs WMH B MEISIX TIONYYCHHUS BEIIECTB W
MaTepHaoB.

TeopeTnueckyro OCHOBY W3YYEHHUs] HEOPTaHUYECKOW XUMHH COCTaBIISIET aTOMHO-
MoJeKyJsipHoe yuenue, [lepuoanueckuii 3akon J[.M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEJCHUSIMHU O



CTPOCHMHM aTOMa, BHUJIAX XHMMHYECKOM CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peaKIui.

B wu3yuenum kypca 3HauuTENbHAs POJIb OTBOJUTCA XUMHUYECKOMY 3KCIEPUMEHTY:
MPOBEJCHUIO MPAKTUYECKUX U JIAOOPaTOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3yIbTaTOB YYEHHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, COOJIIOACHUIO HOPM U TpaBMII Oe30MacHOi paboThl B XUMHUYECKOHN JIab0OpaToOpuu.

Peanuzanust gaHHOM mporpaMMmbl B Tpoliecce OOy4YeHHUsS MO3BOJUT OOydaroluMcs
YCBOUTH KJIFOUEBBIC XUMUYECKUE KOMIIETCHIIUH U MIOHATH POJIb U 3HAYCHUE XUMUU CPEJIU JPYTUX
HayK O IPUPOJIE.

Nzydyenne mpenmera «XuMus» B 4YacTH (OpMHpPOBAHUS Yy OOYYAIOIIMXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOIICHAYYHBIX METOAOB (HaONIIOJCHUE, W3MEpPEHHUE, IKCIEPHUMEHT,
MOJICJIMPOBAHUE), OCBOCHHUS MPAKTUYECKOIO0 TMPUMEHEHHUS HAyYHbIX 3HAHUM OCHOBAHO Ha
MEXIPEAMETHBIX  CBsI3AX C mnpeameramu: «buonorus», «leorpadusy, «cropus»,
«JIuteparypa», «Marematuka», «OCHOBBI 0O€30MMACHOCTH >KH3HEACATEIHHOCTHY, «Pycckuit
A3BIK», «PDUBHKA», « IKOJIOTH.

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHSATHUSA

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmsa. OchogHbie MemoObl HO3HAHUA: HAOI0OEHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. dusnueckue U XUMUYecKue sBiieHUs. YUCTblEe BElIeCTBa U CMECH.
CrnocoObl paznenenus cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKUN AJIEMEHT. 3HAaKU XUMHYECKHX
aneMeHToB. IlpocTeie U cnokHble BeulecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosamcmea cocmasa
sewecmsea. Xumuueckue Qopmynsl. Munekcbl. OTHocUTeNbHAas aTOMHAs M MOJEKYJsIpHas
Macchl. MaccoBasi J10J1s1 XMMHUYECKOrO0 3JIEMEHTa B COEIMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHMsI MacChl
BelecTB. Xumudeckue ypaBHeHus. KoadduuumeHTsl. YCIoBUS W NpHU3HAKA NPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. MoJlb — eqMHUIA KOIMYEeCTBa BelecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuid sieMeHT U mpoctoe BemiectBO. Ozon. Cocmasg 6o30yxa.
®du3znueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopoga. llomydyeHne M NpPUMEHEHHE KHUCIOPOJa.
Tennosoti 2¢pghexm xumuueckux peaxyuii. I[lonsmue 06 3K30- u IHOOMEPMUYECKUX DEAKYUSIX.
Boaopoa — XUMHUECKUI 3JIEMEHT M IPOCTOE BelecTBO. PU3NUECKUE U XUMMUYECKHE CBOMCTBA
Bosopoza. Ilonydyenue Bonopona B naboparopuu. [lonyuenue 6o0opooda 6 nNpoMvluLIeHHOCHU.
Ilpumenenue 6ooopooda. 3akoH ABorasipo. MounsipHblii 00beM Ta30B. KauecTBeHHbIE peakiiny Ha
ra3oo0pas3Hbie BelecTBa (KUCIOpod, Boaopoa). OObeMHbIe OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMUYECKHX
peakuusx.

Boaa. PacTBopsl

Booa e npupooe. Kpyzosopom 600wl 6 npupode. Qusuueckue u xumuieckue ceoucmed
600b1. PacTBOpBI. Pacmeopumocmys eujecms 6 sode. KoHleHTpaIus pacTBopoB. MaccoBas nons
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeTMHEeHUI

Oxkcunpl.  Knaccuduxamus. Homenknatypa.  Q@usuueckue  ceolicmeéa  OKCUOOS.
XUMHUECKUE CBOWCTBA OKCHIOB. [lomyuenue u npumenenue okcudos. (OCHOBaHMUSL.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea ocnosanuil. [lonyuenue ocnosanuil.
XuMu4eckue cBOWcTBa OcCHOBaHWM. Peakius nHeurpammzammu. Kucnorel. Knaccudukanms.
Howmenknarypa. @Qusuueckue ceovicmea kucrom.llonyuenue u npumenenue xuciom. XUMAYECKUE
cBoicTBa KucnotT. Uuaukaropsl. U3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB B pa3inyHbIX cpepax. Comu.
Knaccudukanus. Homenkmarypa. Q@usuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumeneHue
coneu. XUMUYECKHUE CBOMCTBA cojiel. ['eHeTnyeckast CBsI3b MEXAY KIacCaMU HEOPraHUYECKUX
coenuHeHUM. [lpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL308AHUS GeujeCme U XUMUYECKUX peakyutl 8
nogceoHesHou  dcusHu. Toxkcuunvle, 2oprouue U 63pvlgoonacHvie eewjecmed. bvimosas
XUMUYECKAs 2DAMOMHOCHb.

Ctpoenue aroma. Ilepnoanyeckuii 3aK0H U MEPUOAMYECKAST CHCTEMa XHMHUYECKHX
anemMenToB JI.. MeHeseeBa

Crpoenue aroma: siapo, 3HepreTuueckuil ypoBeHb. Cocmag sa0pa amoma: npomoHbl,
neumponwl. HMzomonsi. Ilepuognueckuii 3akon [[.M. MenneneeBa. Ilepuomumueckass cucrema



xumuueckux snemeHToB .M. MenneneeBa. ®@u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOIO)
HOMEpa XHMMHMYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMepa TpYINIbl U TNEepuoAa MEePUOJUYECKON CHUCTEMBI.
CrpoeHue »SHEPreTMYeCKUX YpOBHEM aroMoB mepBbIX 20 XUMHUYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckor cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB U MX COCJIMHEHHUM Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B MEPUOAUYECKON cHUCTEME
.. MenneneeBa u crpoeHus aroma. 3Hauenue Ilepuoauueckoro 3akona JI.1. Menneneena.

Ctpoenue BeuecTB. XUMHYeCKAas CBA3b

OnekmpoompuyamenbHocms — amomos — xumuueckux — snemenmos.  KoBajeHTHas
XUMHUECKasl CBSI3b: HEMOJSpHAs U NoJisipHas. [lonsamue o 6000poOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA
@uszuueckue ceoticmea eujecms Ha npumepe 600vl. Vlonnas cBs3b. Mertannudeckas CBsi3b. 1unsi
KPUCANIUYECKUX PeulemoK (amomHas, MOIeKYIAPHAs, UOHHAS, MeMALIuiecKas). 3aeucumocms
@uszuueckux ceoticma geujecms om muna KPUCMAaLIu4eckou peuemku.

XumMuyeckue peakiuu

Ilonamue o cropocmu xumuyeckou peaxyuu. Daxkmopul, eluUAlOWUe HA CKOPOCHb
xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Kiaccupuranyus XUMUYECKAX PEAKIHUN TI0
pa3’IMYHBIM TMPU3HAKAM: YHUCIy M COCTaBY HCXOIHBIX M IOJYYEHHBIX BEIECTB; M3MEHEHUIO
CTEIEHEW OKHUCIIEHUSI AaTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WU BbIACIECHUIO SHEPTUU.
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMAIUA. ODIEKTPOJIUTHl U HedneKTponuThl. HMonbl. KaTuonsl u
aHWOHBI. Peaknmym WOHHOrO OOMEHa. YCIIOBUS TPOTEKAaHHWS peakluid HOHHOTO OOMEeHa.
DONEeKTPOJIUTHYECKAas TUCCOLMALMs KHCIOT, Ienodyed u conedl. CTeneHb OKHUCIICHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B COEIUHEHMSX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CyHIHOCTh OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA.

Hemeranusi IV — VII rpynn u ux coeqimHenust

[TonoxxeHne HeMETANIOB B MEPHOJUYECKON cHUCTeMe XHMHuYecKux nsiemeHtoB J[.U.
MengeneeBa. O0uue cBoiicTBa HeMeTaoB. ['aorensl: pu3NYecKue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenvHEeHHS TallOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOIOpOAHAs kuciora u ee comu. Cepa:
¢u3nveckne U xumuueckue cBoricTBa. COeIMHEHUS CEephl: CEPOBOJOPOI, CYIb(UIBI, OKCHIBI
cepel. CepHas, cepuucmas u cepogoOOpOOHAs KUCIOMbl U UX COMU. A30T: (u3NYecKue U
xumuueckue coiictBa. AMMuak. Conu aMMoHus. OKcubl a30Ta. A30THas KHCIOTa U €€ COJIU.
®ocdop: pusnueckue u xumudeckue cporictBa. Coenunenus ¢ocdopa: okeun docdopa (V),
oprodochopHast KucmoTa M €€ COIM. YThnepoda: (Qu3Mdeckue W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yirepenvl. COeIUHEHUS yTIAEPOa: OKCHIbI
yraepona (II) u (IV), yronbHas Kuciota u ee coiu. Kpemuuii u e2co coeourenus.

MeTa/uibl M MX COeTUHEHUSI

Tonosicenue memannos 6 nepuooudeckou cucmeme Xumuyeckux nemeHmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvt 6 npupooe u obwue cnocoovt ux nonyuenus. Obwue @Qusuyeckue
ceoticmea memannog. OOIIHEe XUMUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEaKlUU C HEMETaJUlaMu,
KHCIIOTaMH, COJIAIMU. DNieKmpoxumudeckuil psao Hanpsaxcenuu memannos. 1llenounsie MeTamisl u
ux coenuHenus. [llenodyno3eMenbHbIE METAUIBI U UX COEMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQOTEPHOCTh
okcyaa U ruapokcuna amomunus. JKenezo. CoenuHeHus xeie3a M MX CBOMCTBA: OKCHBL,
rugpokcuabl U conu xenesza (11 u I1).

IlepBoHayaibHbBIE CBeleHUs] 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

[TepBoHayanbHbBIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTAaHUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOIbI: METAH,
9TaH, OJTWIeH. HMcmounuku  yenegooopooos.  NpupoOHvilli  2a3,  Hegmb,  Veob.
Kucnoponcoaepxaie COEIWHEHUS: CIOUPTHI (METAHON, STaHOJN, TIUIEPHUH), KapOOHOBBIC
KHUCIIOTHI (YKCYCHasi KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTEapUHOBAas M OJIEMHOBAs KUCJIOTHI).
Buonornyeckn BakHbIE BEIIECTBA: JKUPbI, TJIOKO3a, OCNKU. Xumuueckoe 3acpsazHeHuUe
OKpYHcaroufeli cpeowvl U e20 NoCae0CmaUs.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Bpruucnenne MacCOBOM I0JIM XUMHUUYECKOTO dJIEMEHTA TI0 (PopMyIie COeqMHEHUSI.

Yemanoenenue npocmetiwen gopmynvl eewecmea no Macco8blM OONAM XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.



2. BrpluncIeHUS MO XMMHYECKUM YpPaBHCHUAM KOJMUYCCTBA, 06I:CMa, MacCChl BCIICCTBA

10 KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCEe PEAreHTOB HIIU MPOJYKTOB PEaKIUH.
3. Pacyer MaccoBoii 10JIM paCTBOPCHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

TeMbl NMPaAKTUYECKUX paGOT:

1. JlabGopaTtopHoe obopyaoBaHMe U MpUeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6ezonacHon

paboThl B XUMUYECKOH J1TaOOPaTOPHH.

2. Ou4wucTKa 3arps3HEHHON MTOBAPEHHOM COJIU.

3. Ilpu3HaKu NpOoTEKaHUs] XUMUUYECKUX PEAKLIUH.

4. IlonyyeHue KUCIOPOJia U U3yYEHUE €r0 CBOMCTB.

5. Tlomy4yenue BOAOpO/Ia U U3YyUEHUE €TI0 CBOMCTB.

6. IlpuroroBieHue pacTBOPOB C OIPEICICHHOW MAacCCOBOM JOJEH pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

7. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 110 TEME «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHNUYCCKUX

COCIUHEHUIN.
8. Peakiuu noHHoro ooMeHa.
9. KauecTBeHHbIE peaklluy Ha HOHBI B PaCTBOPE.
10. IlomyuyeHue ammMuaka U U3y4E€HHE €r0 CBOMCTB.

11. IlomyuyeHue yriekuciaoro ra3a M U3yueHUe ero CBOMCTB.
12. Pewenue skcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4d no teme «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux

COEIUHEHUIY.

13. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10 TEME «MeTaibl 1 UX COSTMHEHUS.

3. TemaTnueckoe NJaHNPOBAHHE

8 kiace
Tema KosauyecTBo yacos
Beenenne 4
ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB 9
[TpocThie BemecTBa 6
CoeMHEeHNs XUMHUYECKHX JIEMEHTOB 14
M3mMeHeHus, TPOUCXOISIINE C BEIECTBAMHU 12
IIpaktukym «IIpocreiiiune onepanuu ¢ BELIECTBOM 3
PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBA pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB 20
Peseps 2
Hmozo 70
9 kaacce
Tema KosauyecTBo yacos
Beenenue 10
Mertasbl 16
Hemeramisl 29
O06006111eH1e 3HaHUH 33 KypC XUMHH 11
Peseps 2

Hmozo

68
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